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ãm t¾t: Bµi viÕt giíi thiÖu mét sè kÕt qu¶ nghiªn cøu m« h×nh ph©n tÝch kÕt cÊu cÇu “liªn 
¸” nhiÒu nhÞp hay “toµn khèi ho¸” ¸p dông cho cÇu BÝnh (H¶i Phßng). 

ummary: The report introduces some research results of the structural analysis model of 
uous bridges and integral abutment bridges applied in Binh Bridge (Haiphong). 
n ®Ò 

niÖm vÒ “cÇu toµn khèi” (Integral Abutment Bridge) víi ý nghÜa lµ cÇu kh«ng cã ®iÓm 
ss bridge), gåm nhiÒu nhÞp, mè vµ trô nèi cøng víi nhau ®−îc ®Ò cËp vµ øng dông 
kh¸ phæ biÕn ë B¾c Mü vµ Ch©u ¢u, ®−îc coi nh− lµ “mét b−íc ph¸t triÓn cã ý nghÜa 
nghÖ cÇu ®−êng trong nh÷ng n¨m cuèi cña thÕ kû XX”. 

ng vÒ x©y dùng nh÷ng c«ng tr×nh cÇu cã tÝnh toµn khèi nh− vËy trªn thùc tÕ ®· ®−îc 
tõ l©u h¬n tr−íc ®©y víi d¹ng cÇu mè trô dÎo víi ®Æc ®iÓm khi lùc hay c¸c t¸c ®éng 
 bé kÕt cÊu ®Òu tham gia chÞu lùc. Tuy nhiªn do ®é cøng kh«ng lín nªn d¹ng cÇu mè 
Ø ¸p dông chñ yÕu cho c¸c cÇu b¶n nhÞp ng¾n 3 – 6 m, chiÒu dµi cÇu vµ bÒ réng nhá. 

· biÕt, viÖc gi¸n ®o¹n kÕt cÊu nhÞp cÇu thµnh nh÷ng nhÞp gi¶n ®¬n hay tæ chøc thµnh 
 nhÞp liªn tôc, sö dông hÖ thèng gèi ®Ó liªn kÕt kÕt cÊu nhÞp víi mè trô... nh»m t−êng 
m« h×nh ph©n tÝch kÕt cÊu khi tÝnh to¸n chóng. Ngoµi ra gi¶i ph¸p kü thuËt quen thuéc 
ióp khèng chÕ vµ kiÓm so¸t c¸c hiÖu øng thø cÊp nh− do thay ®æi vµ gradien nhiÖt, lón 
, co ngãt, tõ biÕn vµ trong nhiÒu tr−êng hîp cßn nh»m tho¶ m·n yªu cÇu c«ng nghÖ 
cÇu.  

hiªn, suy cho tíi cïng th× viÖc chia c¾t nh− vËy hoµn toµn kh«ng ph¶i lµ mong muèn 
ü s− khi x©y dùng cÇu. Qua thùc tÕ khai th¸c, c¸c khe biÕn d¹ng dï ®· ®−îc liªn tôc 
u c¶i tiÕn nh−ng vÉn lu«n lµ ®iÓm yÕu khã bá qua vÒ mÆt g©y xung kÝch gi¶m ®é ªm 
i th¸c cña c¸c c«ng tr×nh cÇu hay viÖc sö dông c¸c gèi cÇu víi ý nghÜa nh− mét khíp 
 gi¶m bít ®é cøng cña c¸c kÕt cÊu nhÞp ®ång thêi phøc t¹p ë kh©u cÊu t¹o vµ b¶o 
 kÕt gèi. 
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Gi¶i ph¸p “liªn tôc ho¸” thËm chÝ “toµn khèi ho¸” nh»m h−íng tíi môc tiªu ®¸p øng c«ng 
n¨ng khai th¸c ngµy cµng hoµn thiÖn cho c¸c c«ng tr×nh cÇu bao gåm c¶ ®é ªm thuËn khai th¸c 
vµ ®é cøng chèng biÕn d¹ng theo tÊt c¶ c¸c ph−¬ng. Nh− vËy, râ rµng ®· n¶y sinh vÊn ®Ò cÇn 
ph©n tÝch mét c¸ch ®Çy ®ñ hiÖu øng gåm c¶ hiÖu øng thø cÊp víi m« h×nh phøc t¹p, gÇn s¸t 
thùc tÕ.  

 Bµi viÕt giíi thiÖu mét sè kÕt qu¶ b−íc ®Çu cña viÖc nghiªn cøu ph©n tÝch kÕt cÊu cho 
d¹ng m« h×nh cÇu phøc t¹p nµy qua m« h×nh cÇu BÝnh (H¶i Phßng) lµm c¬ së cho viÖc nghiªn 
cøu øng dông c¸c d¹ng cÇu toµn khèi ë ViÖt Nam. 

2. ®Æc ®iÓm cÊu t¹o cña kÕt cÊu nhÞp cÇu BÝnh (h¶i phßng) 

Nh÷ng ý t−ëng vµ kh¸i niÖm c¬ b¶n vÒ d¹ng “cÇu toµn khèi” ®· ®−îc c¸c chuyªn gia cã 
kinh nghiÖm vÒ x©y dùng cÇu ®Ò cËp trong [1] vµ [2]. 

Trªn thùc tÕ, lÇn ®Çu tiªn ë ViÖt Nam võa hoµn thµnh c«ng tr×nh cÇu BÝnh (H¶i Phßng) víi 
s¬ ®å kÕt cÊu nhÞp (50 + 6 x 60 + 100 + 260 + 100 + 6 x 60 + 50) m. §¸ng chó ý vÒ cÊu t¹o lµ 
toµn bé 17 nhÞp cÇu gåm c¶ c¸c nhÞp dÇm thÐp liªn hîp liªn tôc (7 nhÞp mçi bªn) vµ cÇu d©y 
v¨ng (cÇu chÝnh) víi tæng chiÒu dµi 1280 m ®Òu ®−îc nèi liªn kÕt cøng víi nhau, kh«ng ph©n 
chia thµnh c¸c liªn nhÞp, kh«ng sö dông khe biÕn d¹ng trong ph¹m vi kÕt cÊu nhÞp (h×nh 1).  

CT 2

 

H×nh 1. ChuÈn bÞ hîp long, nèi liÒn               
chiÒu dµi 17 nhÞp cÇu BÝnh 

H×nh 2. CÇu cong thÐp nhiÒu nhÞp                 
trong nhÞp dÉn cña cÇu BÝnh 

VÒ ph−¬ng diÖn b×nh ®å cÇu, quan niÖm vÒ gi¶m thiÓu viÖc ®Æt cÇu trong ®o¹n cong hay 
chÐo gãc còng ®· thay ®æi rÊt ®¸ng kÓ ë cÇu BÝnh, c¸c nhÞp cÇu dÉn ®−îc chñ ®éng bè trÝ trªn 
®−êng cong cã b¸n kÝnh 3500 m nh»m c¸c môc ®Ých gi¶m ®é dèc däc lªn cÇu, c¶i thiÖn tÇm 
nh×n vµ t¨ng tÝnh mü quan cña c«ng tr×nh (h×nh 2). 

ë mét khÝa c¹nh kh¸c, ®Ó bè trÝ xe phôc vô yªu cÇu kiÓm tra, duy tu, b¶o d−ìng cÇu, trô 
cÇu còng cã cÊu t¹o ®Æc biÖt d¹ng 2 cét ®éc lËp, kh«ng dïng xµ mò v× vËy mÆc dï mÆt c¾t 
ngang cña phÇn cÇu dÉn gåm 4 dÇm chñ nh−ng chØ tùa trªn gèi t¹i c¸c dÇm biªn, c¸c dÇm 
trung gian hoµn toµn tùa trªn c¸c dÇm ngang gÇn gièng víi tr¹ng th¸i lµm viÖc cña c¸c “dÇm 
däc phô” ë nh÷ng cÇu th«ng th−êng kh¸c (h×nh 3). 
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H×nh 3. KÕt cÊu trô vµ liªn kÕt gèi ®Æc biÖt H×nh 4. XÕp xe thö t¶i nhÞp cÇu dÉn 

Nh− vËy kh¸c víi nhiÒu c«ng tr×nh cÇu th«ng th−êng ®· x©y dùng, kÕt cÊu nhÞp cÇu BÝnh lµ 
d¹ng hçn hîp vÒ nhiÒu ph−¬ng diÖn: 

+ Liªn tôc nhiÒu nhÞp gåm c¸c nhÞp cÇu dÇm vµ cÇu d©y v¨ng 

+ Hçn hîp gåm c¸c nhÞp cÇu th¼ng vµ cong liªn kÕt víi nhau. 

+ Liªn kÕt gèi ®Æc biÖt (kÕt cÊu nhÞp chØ tùa trªn gèi ë dÇm biªn). 

CT 2 Ph©n tÝch kÕt cÊu cÇu hiÖn ®¹i nãi chung, ®Æc biÖt lµ d¹ng kÕt cÊu hçn hîp, cã xu thÕ “toµn 
khèi” ë phÇn kÕt cÊu nhÞp nh− trªn râ rµng kh«ng ph¶i lµ vÊn ®Ò ®¬n gi¶n. C¸c m« h×nh ph©n 
tÝch kÕt cÊu theo ph−¬ng ph¸p gÇn ®óng trong tr−êng hîp nµy th−êng kh«ng ph¶n ¸nh ®óng 
tr¹ng th¸i lµm viÖc cña kÕt cÊu. 

§Ó cã ®−îc kÕt qu¶ ®ñ ®é tin cËy, nhãm nghiªn cøu ®· x©y dùng m« h×nh kÕt cÊu nhÞp cÇu 
kh«ng gian 3 chiÒu, m« pháng gÇn s¸t cÊu t¹o cña c«ng tr×nh thùc tÕ. C«ng cô tÝnh to¸n sö 
dông phÇn mÒm MIDAS - Civil. ViÖc kiÓm chøng kÕt qu¶ ph©n tÝch lý thuyÕt ®· tiÕn hµnh ®èi 
chøng víi kÕt qu¶ thùc nghiÖm thu ®−îc qua c«ng t¸c thö t¶i cÇu BÝnh (h×nh 4). 

Néi dung nghiªn cøu tËp trung vµo kÕt cÊu nhÞp cÇu dÉn phÝa H¶i Phßng víi c¸c ®Æc ®iÓm 
liªn tôc nhiÒu nhÞp, c¸c nhÞp th¼ng nèi liªn tôc víi c¸c nhÞp dÇm cong vµ cã cÊu t¹o liªn kÕt gèi 
®Æc biÖt. C¸c ph©n tÝch ®Çy ®ñ h¬n sÏ hoµn thµnh trong nh÷ng néi dung tiÕp sau cña h−íng 
nghiªn cøu. 

3. kÕt qu¶ ph©n tÝch kÕt cÊu nhÞp cÇu dÉn - cÇu bÝnh 

KÕt cÊu nhÞp cÇu dÉn gåm 7 nhÞp cã s¬ ®å (50 + 6 x 60) m ®−îc nèi liªn tôc cïng víi cÇu 
chÝnh (d©y v¨ng). 

M« h×nh ph©n tÝch kÕt cÊu ®−îc x©y dùng gÇn s¸t víi cÊu t¹o thùc tÕ. §Ó cã thÓ so s¸nh ®èi 
chiÕu tr¹ng th¸i néi lùc trong kÕt cÊu t−¬ng øng víi 2 tr−êng hîp: c¸c dÇm ®−îc kª trªn gèi t¹i 
trô th«ng th−êng vµ chØ kª trªn c¸c gèi biªn nh− ®· sö dông ë cÇu BÝnh trªn thùc tÕ. 

T¹p chÝ Khoa häc Giao th«ng vËn t¶i       Sè 12 - 11/2005 115



C¸c kÕt qu¶ tÝnh to¸n còng ®−îc ph©n tÝch cho c¸c tr−êng hîp ®o¹n kÕt cÊu nhÞp cÇu dÉn 
®Æt trªn c¸c ®o¹n ®−êng cong cã b¸n kÝnh kh¸c nhau ®Ó lµm c¬ së ph©n tÝch ¶nh h−ëng cña ®é 
cong ®Õn tr¹ng th¸i néi lùc trong kÕt cÊu nhÞp cÇu thÐp liªn tôc. 

 

DÇm (1) 
DÇm (4)

Trô 1 Trô 2 DÇm (2) DÇm (3)

H×nh 5. MÆt c¾t ngang nhÞp dÉn cÇu BÝnh 

KÕt qu¶ ph©n tÝch ghi ë c¸c b¶ng 1 ®Õn 5. 

B¶ng 1 

Tæng hîp kÕt qu¶ tæng øng suÊt víi c¸c b¸n kÝnh cong kh¸c nhau                                  
(øng víi tr−êng hîp 2 gèi) 

CT 2

R=500m TÜnh t¶i  Ho¹t t¶i  R=2000m TÜnh t¶i  Ho¹t t¶i 

VÞ trÝ thí trªn
(kN/m2) 

thí d−íi 
(kN/m2) 

thí trªn
(kN/m2) 

Thí d−íi
(kN/m2)  

VÞ trÝ thí trªn
(kN/m2)

thí d−íi 
(kN/m2) 

thí trªn 
(kN/m2) 

thí d−íi
(kN/m2)

gi÷a nhÞp biªn(1) 16164.28 48173.64 10762.32 34680.73  gi÷a nhÞp biªn(1) 15308.02 45290.40 10351.66 33370.85

gi÷a nhÞp biªn(2) 14151.26 63091.40 8363.14 33293.59  gi÷a nhÞp biªn(2) 14141.45 62401.22 8385.81 32812.30

gi÷a nhÞp biªn(3) 16763.64 57788.75 13444.00 27517.99  gi÷a nhÞp biªn(3) 16805.18 58779.90 13305.94 27821.49

gi÷a nhÞp biªn(4) 12669.64 42337.11 11193.33 31866.93  gi÷a nhÞp biªn(4) 13605.28 44919.76 11367.74 32932.32

           

gi÷a nhÞp chÝnh1 14595.56 52489.65 10534.92 34955.51  gi÷a nhÞp chÝnh1 13566.92 48968.93 10211.27 33528.18

gi÷a nhÞp chÝnh2 11630.33 63014.21 12681.09 34336.43  gi÷a nhÞp chÝnh2 11808.93 61123.52 12681.26 33183.89

gi÷a nhÞp chÝnh3 19139.11 52985.40 14918.70 30724.12  gi÷a nhÞp chÝnh3 19125.12 52909.40 14630.36 30594.04

gi÷a nhÞp chÝnh4 14949.23 43059.83 11656.81 32871.84  gi÷a nhÞp chÝnh4 15369.00 44480.96 11603.12 32996.87

            

R=1000m TÜnh t¶i  Ho¹t t¶i  R=2500m TÜnh t¶i  Ho¹t t¶i 

VÞ trÝ thí trªn
(kN/m2) 

thí díi 
(kN/m2) 

thí trªn
(kN/m2) 

thí díi
(kN/m2)  

VÞ trÝ thí trªn
(kN/m2)

thí díi 
(kN/m2) 

thí trªn 
(kN/m2) 

thí díi
(kN/m2)

gi÷a nhÞp biªn(1) 15574.99 46255.41 10482.90 33753.26  gi÷a nhÞp biªn(1) 15256.92 45097.02 10326.02 33299.58

gi÷a nhÞp biªn(2) 14136.62 62663.26 8377.42 32950.57  gi÷a nhÞp biªn(2) 14143.37 62345.16 8387.57 32786.91

gi÷a nhÞp biªn(3) 16783.51 58481.07 13345.75 27708.39  gi÷a nhÞp biªn(3) 16810.32 58835.88 13298.61 27845.30

gi÷a nhÞp biªn(4) 13273.04 44076.84 11305.20 32551.50  gi÷a nhÞp biªn(4) 13673.92 45086.05 11380.73 33011.62

                 

gi÷a nhÞp chÝnh1 13835.70 50010.13 10292.20 33866.58  gi÷a nhÞp chÝnh1 13521.43 48775.55 10197.91 33474.43

gi÷a nhÞp chÝnh2 11746.05 61636.63 12672.89 33468.79  gi÷a nhÞp chÝnh2 11822.40 61034.97 12683.95 33137.54

gi÷a nhÞp chÝnh3 19088.24 52857.72 14686.46 30576.46  gi÷a nhÞp chÝnh3 19137.10 52929.72 14623.44 30606.37

gi÷a nhÞp chÝnh4 15172.72 43911.82 11598.19 32873.94  gi÷a nhÞp chÝnh4 15414.51 44607.23 11606.54 33030.91
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R=1500m TÜnh t¶i  Ho¹t t¶i  cÇu th¼ng TÜnh t¶i  Ho¹t t¶i 

VÞ trÝ thí trªn 
(kN/m2) 

thí d−íi 
(kN/m2) 

thí trªn
(kN/m2) 

thí d−íi
(kN/m2)  

VÞ trÝ thí trªn
(kN/m2)

thí d−íi 
(kN/m2) 

thí trªn 
(kN/m2) 

thí d−íi
(kN/m2)

gi÷a nhÞp biªn(1) 15394.98 45612.33 10394.80 33493.42  gi÷a nhÞp biªn(1) 15059.87 44323.24 10225.62 33029.81

gi÷a nhÞp biªn(2) 14138.99 62491.97 8382.93 32856.24  gi÷a nhÞp biªn(2) 14154.13 62109.25 8394.86 32692.59

gi÷a nhÞp biªn(3) 16797.14 58683.85 13318.60 27782.64  gi÷a nhÞp biªn(3) 16833.64 59046.95 13271.35 27944.52

gi÷a nhÞp biªn(4) 13492.49 44640.86 11346.44 32802.55  gi÷a nhÞp biªn(4) 13955.45 45743.20 11434.16 33339.74
           

gi÷a nhÞp chÝnh1 13648.79 49302.03 10235.59 33627.82  gi÷a nhÞp chÝnh1 13366.33 48048.46 10153.32 33302.74

gi÷a nhÞp chÝnh2 11787.19 61281.45 12677.53 33268.88  gi÷a nhÞp chÝnh2 11879.86 60726.81 12698.15 32985.97

gi÷a nhÞp chÝnh3 19108.50 52882.94 14645.00 30577.36  gi÷a nhÞp chÝnh3 19199.98 53044.37 14609.32 30672.83

gi÷a nhÞp chÝnh4 15297.72 44279.91 11599.20 32947.13  gi÷a nhÞp chÝnh4 15616.93 45154.83 11627.92 33198.93

B¶ng 2 
Tæng hîp kÕt qu¶ tæng øng suÊt víi c¸c b¸n kÝnh cong kh¸c nhau 

(øng víi tr−êng hîp 4 gèi) 

CT 2 

R=500m TÜnh t¶i  Ho¹t t¶i R=2000m TÜnh t¶i  Ho¹t t¶i 

VÞ trÝ 
thí trªn 
(kN/m2) 

thí d−íi 
(kN/m2) 

thí trªn
(kN/m2) 

thí d−íi
(kN/m2) VÞ trÝ thí trªn 

(kN/m2) 
thí d−íi 
(kN/m2) 

thí trªn 
(kN/m2) 

thí d−íi
(kN/m2)

gi÷a nhÞp biªn(1) 15996.90 46390.32 10704.75 34456.52 gi÷a nhÞp biªn(1) 15052.71 42760.73 10256.74 33139.59

gi÷a nhÞp biªn(2) 14872.30 63355.57 8231.55 33103.22 gi÷a nhÞp biªn(2) 14802.39 62829.49 8236.33 32641.30

gi÷a nhÞp biªn(3) 15472.70 60764.19 12954.11 27567.27 gi÷a nhÞp biªn(3) 15571.27 61475.30 12823.54 27862.03

gi÷a nhÞp biªn(4) 11665.44 40949.92 11106.42 31539.78 gi÷a nhÞp biªn(4) 12698.71 43307.51 11311.40 32626.58
         

gi÷a nhÞp chÝnh1 14782.44 46651.75 10327.30 34697.69 gi÷a nhÞp chÝnh1 13770.91 43751.10 9964.98 33289.07

gi÷a nhÞp chÝnh2 11008.13 64566.78 12320.93 34766.96 gi÷a nhÞp chÝnh2 11147.21 62846.04 12304.83 33626.71

gi÷a nhÞp chÝnh3 17735.48 56480.75 14600.32 31093.52 gi÷a nhÞp chÝnh3 17679.87 55897.27 14331.24 30935.21

gi÷a nhÞp chÝnh4 14048.75 40246.03 11439.50 32533.76 gi÷a nhÞp chÝnh4 14394.40 41171.47 11429.97 32663.86
      

R=1000m TÜnh t¶i Ho¹t t¶i R=2500m TÜnh t¶i Ho¹t t¶i 

VÞ trÝ 
thí trªn
(kN/m2) 

thí d−íi 
(kN/m2) 

thí trªn
(kN/m2) 

thí d−íi
(kN/m2) VÞ trÝ 

thí trªn
(kN/m2) 

thí d−íi 
(kN/m2) 

thí trªn 
(kN/m2) 

thí d−íi
(kN/m2)

gi÷a nhÞp biªn(1) 15348.79 43644.47 10400.08 33524.78 gi÷a nhÞp biªn(1) 14995.82 42583.25 10228.70 33067.70

gi÷a nhÞp biªn(2) 14816.65 63030.40 8233.19 32773.01. gi÷a nhÞp biªn(2) 14800.92 62776.42 8237.11 32617.26

gi÷a nhÞp biªn(3) 15531.30 61260.61 12861.52 27752.32 gi÷a nhÞp biªn(3) 15580.04 61515.52 12816.21 27885.15

gi÷a nhÞp biªn(4) 12335.84 42540.54 11238.59 32239.60 gi÷a nhÞp biªn(4) 12773.29 43458.54 11326.45 32707.01

        

gi÷a nhÞp chÝnh1 14032.04 44596.55 10058.81 33622.89 gi÷a nhÞp chÝnh1 13727.10 43595.77 9948.99 33236.04

gi÷a nhÞp chÝnh2 11091.85 63277.82 12300.09 33907.01 gi÷a nhÞp chÝnh2 11159.74 62777.08 12306.97 33581.34

gi÷a nhÞp chÝnh3 17653.65 55984.15 14382.78 30927.75 gi÷a nhÞp chÝnh3 17690.10 55892.85 14325.06 30946.05

gi÷a nhÞp chÝnh4 14220.30 40767.96 11410.97 32540.95 gi÷a nhÞp chÝnh4 14435.75 41264.23 11436.12 32697.72
     

R=1500m TÜnh t¶i  Ho¹t t¶i cÇu th¼ng TÜnh t¶i  Ho¹t t¶i 

VÞ trÝ 
thí trªn
(kN/m2) 

thí d−íi 
(kN/m2) 

thí trªn
(kN/m2) 

thí d−íi
(kN/m2)

VÞ trÝ 
thí trªn
(kN/m2)

thí d−íi 
(kN/m2) 

thí trªn 
(kN/m2) 

thí d−íi
(kN/m2)

gi÷a nhÞp biªn(1) 14995.82 42583.25 10228.70 33067.70 gi÷a nhÞp biªn(1) 14775.71 41871.86 10118.77 32795.25
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gi÷a nhÞp biªn(2) 14800.92 62776.42 8237.11 32617.26 gi÷a nhÞp biªn(2) 14797.06 62604.95 8240.70 32528.38

gi÷a nhÞp biªn(3) 15580.04 61515.52 12816.21 27885.15 gi÷a nhÞp biªn(3) 15617.77 61667.01 12790.30 27981.51

gi÷a nhÞp biªn(4) 12773.29 43458.54 11326.45 32707.01 gi÷a nhÞp biªn(4) 13078.16 44054.44 11388.15 33039.04

               

gi÷a nhÞp chÝnh1 13727.10 43595.77 9948.99 33236.04 gi÷a nhÞp chÝnh1 13579.07 43017.76 10153.32 33066.68

gi÷a nhÞp chÝnh2 11159.74 62777.08 12306.97 33581.34 gi÷a nhÞp chÝnh2 11215.29 62549.85 12698.15 33433.99

gi÷a nhÞp chÝnh3 17690.10 55892.85 14325.06 30946.05 gi÷a nhÞp chÝnh3 17747.10 55918.35 14609.32 31006.91

gi÷a nhÞp chÝnh4 14435.75 41264.23 11436.12 32697.72 gi÷a nhÞp chÝnh4 14622.46 41676.27 11627.92 32864.65

B¶ng 3 

Tæng hîp kÕt qu¶ ®é vâng víi c¸c b¸n kÝnh cong kh¸c nhau 

VÞ trÝ dÇm 
R= 

500m 
R= 

1000m 
R= 

1500m 
R= 

2000m 
R= 

2500m 
cÇu 

th¼ng 
dÇm1 0.024 0.024 0.024 0.023 0.023 0.023 
dÇm2 0.031 0.031 0.031 0.031 0.031 0.031 
dÇm3 0.031 0.031 0.031 0.031 0.031 0.031 

Gi÷a 
nhÞp  
biªn 

dÇm4 0.022 0.023 0.023 0.023 0.023 0.023 
                

dÇm1 0.032 0.028 0.028 0.027 0.027 0.027 
dÇm2 0.040 0.036 0.035 0.035 0.035 0.035 
dÇm3 0.040 0.036 0.035 0.035 0.035 0.035 

Gi÷a 
nhÞp  
chÝnh 

dÇm4 0.031 0.028 0.027 0.027 0.027 0.027  

Ghi chó: 
KÕt qu¶ ®é vâng ë B¶ng 3 
®o b»ng (m). 
KÕt qu¶ m« men uèn 
ngang ë B¶ng 4 ®¬n vÞ lµ 
KN.m 
KÕt qu¶ øng suÊt ë B¶ng 
5 cã ®¬n vÞ lµ KN/m2

DÇm 1 phÝa l−ng ®−êng 
cong dÇm 4 phÝa bông 
®−êng cong 

B¶ng 4 

Tæng hîp kÕt qu¶ m« men uèn ngang víi c¸c b¸n kÝnh cong kh¸c nhau 

CT 2

VÞ trÝ dÇm 
R= 

500m 
R= 

1000m 
R= 

1500m 
R= 

2000m 
R= 

2500m 
cÇu 

th¼ng 
dÇm1 -4.604 -5.308 -5.532 -5.642 -5.708 -5.964 
dÇm2 6.936 7.189 7.266 7.303 7.325 7.410 
dÇm3 -7.781 -7.605 -7.542 -7.510 -7.490 -7.410 

Gi÷a 
nhÞp  
biªn 

dÇm4 7.149 6.577 6.376 6.275 6.214 5.964 
                

dÇm1 8.443 9.878 10.209 10.349 10.423 10.659 
dÇm2 48.159 52.936 54.257 54.886 55.256 56.690 
dÇm3 -63.770 -60.169 -59.007 -58.429 -58.082 -56.690 

Gi÷a 
nhÞp  
chÝnh 

dÇm4 -10.188 -10.795 -1 .824 0 -10.810 -10.792 -10.659  

Ghi chó:  

C¸c dÇm cã sè (1,2,3 
vµ 4) trong b¶ng 1, 2 
trªn t−¬ng øng víi c¸c 
dÇm ®−îc thÓ hiÖn 
trong h×nh 5 vµ øng 
suÊt ®−îc lÊy ë ®iÓm 1 
(xem h×nh 6) cña 
tr−êng hîp thí trªn vµ 
®iÓm 4 (xem h×nh 6) 
cña tr−êng hîp thí 
d−íi.   

B¶ng 5 

Tæng hîp kÕt qu¶ øng suÊt khi lón trô víi c¸c tr−êng hîp b¸n kÝnh cong kh¸c nhau 

VÞ trÝ dÇm 
R= 

500m 
R= 

1000m 
R= 

1500m
R= 

2000m
R= 

2500m cÇu th¼ng
dÇm1 6845.61 6763.99 6298.18 6679.86 6660.01 6161.72 
dÇm2 6417.86 6547.00 6565.76 5792.56 6572.60 6569.72 
dÇm3 6316.27 6494.13 6530.34 6544.27 6551.32 6569.72 

Gi÷a 
nhÞp  
biªn 

dÇm4 5998.73 6333.76 6424.92 6466.62 6490.37 6161.72 
                

dÇm1 5384.88 5357.32 5347.21 5340.42 5318.50 5241.52 
dÇm2 4849.70 5214.31 5230.64 5228.17 5223.39 5179.83 
dÇm3 4644.17 4946.30 5037.77 5070.58 5097.37 5179.83 

Gi÷a nhÞp  
chÝnh 

dÇm4 4358.84 4891.80 5023.33 5092.76 5127.40 5241.52  

 

H×nh 6. MÆt c¾t dÇm däc 
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4. NhËn xÐt vµ KÕt luËn 

1. KÕt cÊu cÇu “liªn tôc ho¸” nhiÒu nhÞp hay ”toµn khèi ho¸” cã nhiÒu −u ®iÓm vÒ c«ng n¨ng 
khai th¸c, phï hîp víi c¸c c«ng tr×nh cÇu hiÖn ®¹i, ®Æc biÖt lµ c¸c c«ng tr×nh cÇu trªn c¸c tuyÕn 
vËn t¶i cao tèc nªn cÇn ®−îc nghiªn cøu øng dông ë ViÖt Nam. 

2. Do tÝnh phøc t¹p vÒ cÊu t¹o cña kÕt cÊu cÇu “liªn tôc ho¸” nhiÒu nhÞp hay ”toµn khèi ho¸” 
nªn cÇn cã sù ph©n tÝch kÕt cÊu mét c¸ch ®Çy ®ñ, thÝch hîp víi c¸c m« h×nh kh«ng gian 3 chiÒu 
víi sù hç trî cña c¸c phÇn mÒm chuyªn dông. 

3. C¸c kÕt qu¶ ph©n tÝch thu ®−îc trªn ®©y míi ë møc ®é thö nghiÖm b−íc ®Çu song còng 
lµm râ ®−îc mét sè vÊn ®Ò sau ®©y: 

+ ViÖc bè trÝ liªn kÕt gèi chØ ë c¸c dÇm biªn cña kÕt cÊu nhÞp kh«ng lµm thay ®æi ®¸ng kÓ sù 
ph©n bè néi lùc cho c¸c bé phËn kÕt cÊu. Mét sè kÕt qu¶ ph©n tÝch cßn cho thÊy tr¹ng th¸i ph©n 
bè néi lùc hµi hoµ h¬n so víi gi¶i ph¸p bè trÝ gèi th«ng dông (®Çy ®ñ liªn kÕt gèi cho c¸c dÇm). 
TrÞ sè vÒ ®é vâng cña gi¶i ph¸p bè trÝ gèi ®Æc biÖt t¨ng lªn so víi gi¶i ph¸p liªn kÕt gèi th«ng 
dông. KÕt qu¶ nµy phï hîp nguyªn lý cña c¬ häc kÕt cÊu do tÝnh “mÒm dÎo” cña kÕt cÊu ®−îc 
t¨ng c−êng. CÇn l−u ý thªm r»ng theo nguyªn lý cña Tiªu chuÈn thiÕt kÕ cÇu míi 22TCN -272-
05 viÖc t¨ng tÝnh dÎo cã thÓ coi lµ ®ång nghÜa víi gia t¨ng møc ®é an toµn cña c«ng tr×nh.  

+ ViÖc kh¶o s¸t nhiÒu b¸n kÝnh kh¸c nhau còng bæ sung vÒ ph−¬ng diÖn ®Þnh l−îng cho 
viÖc ph©n tÝch ¶nh h−ëng cña b¸n kÝnh cong tíi tr¹ng th¸i néi lùc trong kÕt cÊu. 

CT 2 
4. KÕt qu¶ nghiªn cøu còng cho thÊy sù cÇn thiÕt bæ sung néi dung lùa chän m« h×nh, c«ng 

cô tÝnh to¸n cho viÖc ph©n tÝch c¸c c«ng tr×nh cÇu hiÖn ®¹i. 
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